6,3 V == 200 mA
indirekt

Stahlrohre

Mischhexode-Triode,Dreipol-Sechspolrohre
(Verbundréhre)

Anwendung: Regelbare Mischstufe fiir Uberlagerungsempfinger mit
gleichzeitiger Erzeugung der Oszillatorschwingung. Fiir Wechselstrom-
netzempfianger, Allstrom- und Autoempfinger gecignet.

LEigenschaften: Verbundrohre (Hexode - Triode), kleine Heizleistung,

Bild 318. Sockel. klt_a-ine Abmﬁssungen, Vereinigung (%Fr Oszill_atorschw%ngungserzeugung

schaltung fiir mit der Mischung und ZF-Verstirkung im gemeinsamen Kolben.

ECHI11 Moglichkeit der Verstirkungsregelung bei vorziiglichen Regeleigen-

schaften. Sorgfiltige Abschirmung zwischen Oszillator- und HF-Teil.

Gute Mischverstirkung, fiir Kurzwellen bis zu 5 m bestens geeignet. Maglichkeit der
Yerwendung mit gleitender Schirmgitterspannung.

Aufhaun: Indirekt geheizt, Sparkathode, Systemaufbau wie ACH 1, jedoch in waage-
rechter Anordnung. Simtliche Elektroden zu Sockelstiften gefiihrt, jedoch zweites und
viertes (ritter (Schirmgitter) an gemeinsamen Stift (G2-4) angeschlossen. Steuergitter
des Triodentciles und zweites Steuergitter des Hexodenteiles im Innern verbunden und
an gemeinsamen Sockelstift G3 gefiihrt, Metallmantel und Abschirmung im Innern der
Rohre mit der Kathode K verbunden. Opt. Regelbereich 1:100 mit 12 V Regelspannung
bei fester bzw. 20 V bei gleitender Schirmgitterspannung. Neuer Stiftsockel (8polig,
mit Fiihrungsstift), Stahlkolben.

Vorlidufertype: ACH 1, Glasrohre mit 7poligem Stiftsockel und Kolbenanschlufl des Steuer-
gitters, jedoch nur fiir feste Schirmgitterspannung mit abweichenden technischen Daten.

Die ECH 11 ist in der Stahlkolbenausfiihrung auch als Nachfolgetype der AK 2 zu be-
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trachten, da eine Oktode aus Griinden der Vereinheitlichung in der ,,Harmonischen
Serie®* nicht gebracht wird.

Hinweise fiir die Yerwendung: Die Verbundrohre ECH 11 ist die Einheitstype der ,,Har-
monischen Serie* fiir die Mischstufe des Uberlagerungsempfingers. Fiir die Wahl der
Hexode war die Tatsache ausschlaggebend, daf8 diese auch im Kurz- und Ultrakurz-
wellenbereich vorziiglich arbeitet und die Frequenzverwerfung in zuldssigen Grenzen hilt.
Bekanntlich ist bei der Oktode die Frequenzverwerfung durch Anderung der Oszillator-
frequenz beim Regeln im Kurzwellenbereich wesentlich stirker (s. S. 146). Gegeniiber
der Vorlaufertype ACH 1 gibt die neue Ausfithrung nicht nur eine Heizleistungs- und
Platzersparnis, sondern auch elektrisch wesentlich giinstigere Verzerrungs- und Regel-
eigenschaften. In erster Linie ist hierfiir die Méglichkeit der Verwendung der mitlaufenden
Schirmgitterspannung ausschlaggebend. Dazu kommt noch, dall durch die besondere Aus-
bildung des Hexodenteiles erreicht werden konnte.

Dieses Gitter ist dhnlich wie das Steuergitterfithrung des

3. Gitters (2. Steuergitter des Hexodenteiles) eine
I. Hexoden-Teil erhohte Regelfihigkeit einer Regelrdhre mit verinder-

1. Grenzwerte licher Steigung gewickelt, wobei die Stellen enger

U 300 V Wicklung den in gleicher Weise gewickelten Stellen
U; g 300 V des ersten Gitt.ﬂrs gegeniiberstchen, Da' der ]_ﬂ]ek-
N 15 W tronenstrom beim Vergriéflern der negativen Gitter-
i vorspannung des 1, Gitters immer mehr auf die
Ng21 4 0,5 W . : : : _
R, 2 MO Stellen weitmaschiger Gitterwicklung konzentrert
8 wird, so kommt dadurch auch wvon dem 3. Gitter
RgS 50 k{2 3 . . . . . . .
Us 100 V | gleichzeitig nur der weitmaschige Teil fiir die Steue-
Efﬁz 20 000 O rung durch die Oszillatorfrequenz in Betracht. Dies

ist aber mit einer geringeren Steuerfahigkeit ver-
bunden, die wiederum zur Folge hat, dall der Misch-
U 6.3V effekt wesentlich geschwiicht wird, d. h. die Misch-

2. Betriebs werle

1¢ 200 mA verstirkung wird geringér. Im Endeffekt lauft dies
bei U, 250 200 V auf eine Verbesserung der Regeleigenschaften hinaus,

ng 14 100V

R, 3 50 kQ

Ugy —2V I1. Trioden-Teil

la 2,5 mA 1. Grenzwerte

1 2_|_4 3 mA

& 150 V

Se 630 u A/V LW

R; 1,5 MQ) ‘ -

R 950 (2 sonst wie Hexoden-Teil

3. Opt. Regelbereich

bei Ug2_|_4 100 250V
Ug[ —13 —21V
Se 3,25 1,6 uA/V
Regelverh. 1:2001: 400

4. Kapazititen max.

Cg1/al 0,001 pF Ua 150V
Cg]/ga 0.2 pF Smax. 213;“A/V
C, 5,3 pF 5 %o

Ca 9,1 pF 3. Kapazititen max,

* nur zul,, wenn I, < 1,5 mA,

sonst Ugg max. =— 125 V

2. Betriebswerte

a, dynamisch
Uy, (=Ua +J, 'Ralﬂ) 250V

R, 30k()
Ugg (= Jgg-Rga) 10V
I 3.3mA

b. statisech

Cg3/a 1,5 pF
Ca 2,5 PF
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ECH 11 denn mit einer kleinen Regelspannung will man ja cine miglichst grofle Verringe
rung der Mischverstirkung erreichen. Die praktische Auswirkung ist derart, daf}
nicht nur die durch die gleitende Schirmgitterspannung verringerte Regelfihig-
keit ausgeglichen, sondern dariiber hinaus die Regelung noch wirksamer wird, als
sie ohne diese besondere Ausfithrung des 2. Steuergitters sein konnte. Erwihnenswert
ist schlieBlich noch die durch den neuen Aufbau bedingte Verkleinerung der Steuergitter-
und Raumladungskapazititen, die sich auf die Vermeidung von Verstimmungen auller-
ordentlich giinstig auswirkt, Durch giinstige Dimensionierung konnte schliellich erreicht
werden, dafl die notwendige Oszillatorspannung nur 7,5 V eff, = 10 V Scheitel betriigt
gegeniiber 10 V eff. bei der ACH 1. Die Eigenschaften der Triode bieten Gewiihr dafiir,
dafl das fiir den Oszillatorteil vorgesehene kleine Triodensystem unter allen Um-
stinden auch im Kurzwellenbereich zu einer sicheren Erzeugung und Aufrechterhaltung
der Oszillatorschwingung ausreicht, Fir die praktische Dimensionierung der Mischstufe
gibt Bild 321 ein Beispiel fiir gleitende Schirmgitterspannung. Von der Schaltung fiir
feste Schirmgitterspannung wird man nur in Ausnahmefillen Gebrauch machen, z. B.
im Autoempfinger, wo eine aulerordentlich wirksame Schwundregelung erwiinscht ist
bzw. wo es darauf ankommt, mit kleinen Regelspannungen, d. h. bei schwachen Antennen-
spannungen, einen guten Schwundausgleich zu sichern. Im Gegensatz zur ACH 1 wird
der Gitterableitwiderstand mit 50 k{) gewihlt und die Riickkopplung so eingestellt, daf3
am Ableitwiderstand ein Gleichstrom von 0,15 mA flieit. Im Kurzwellengebiet ist ¢s
zweckmifBig, vor das Triodensteuergitter cinen Dampfungswiderstand von 100 bis 200 Ohm
zu schalten, um die Oszillatorschwingung iiber den ganzen Bereich einigermallen konstant
zu halten. Der Oszillator-Schwingkreis wird ebenso wie bei der ACH 1 zweckmiillig in
die Anodenzulcitung geschaltet. Bel Kurzwellenverstirkung kann es u. U. zweckmilig
sein, den Vorwiderstand zur Herabsetzung der Anodenspannung fiir den Triodenteil
(30 kQ) nicht wie in Bild 321 parallel zum Schwingkreis, sondern in Serie zu schalten
(s. a. Schaltung nach Bild 228). Dadurch wird die Dampfung des Kreises kleiner gehalten
und ein sicheres Schwingen inshesondere auch bei Betrich mit 110 V gewihrleistet.

Prakiisch wird man meist die Schirmgitterspannung fir die ECH 11 und fiir die ZF-Rohre
EBI' 11 durch einen gemeinsamen Vorwiderstand herabsetzen. Der notwendige Wider-
standswert kann durch Berechnung nach den auf S. 102 angegebenen Formeln (s. a.
Beispiel 5. 103) leicht ermittelt werden.

Bild 321. Schaltbeispiel fiir Mischstufe mat Bild 322, Sockelanschliisse

ECH 11 fiir gleitende Schirmgitterspannung mit norm. Betriebswerten
fir Bild 321
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